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使用组合分析的方法. 

证明4:设S={1,2,…,n}，下面计数S 的所有子集. 

 一种方法就是分类处理，从n元集合中取出 k 个元

 素形成的子集个数是C(n,k)。根据加法法则，所有 

 子集的个数是 
0
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从另一个角度，依次考虑n个元素是否加入子集，

根据乘法法则来统计子集的数量:由于每个元素有2

种选择(在子集中/不在子集中)，所以可以形成的子

集个数是2 × 2 × … × 2=2n。 
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二项式展开定理, 

令x=-1,y=1 

二项式展开定理, 

令x=1,y=1 
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证明6: 组合分析方法. 

令S={a1, a2, … , an+1}为n+1元集. 等式右边 C(n+1,k+1) 是 S 的 k+1元子集的个数.  

  第2类：不含a1,含a2, 剩下k个元素取自{ a3, … , an+1},有C(n-1,k)个。  

 …… 

第n+1类：不含a1, a2, …, an, 含an+1,剩下k个元素取自空集, 有C(0,k)个。 

最后,由加法原理, 得S 的 k+1元子集的个数 

  第3类：不含a1,不含a2,含a3 , 剩下k个元素取自{ a4, … , an+1} ,有C(n-2,k)个。 
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第1类：含a1, 剩下 k个元素取自{a2,…,an+1},有C(n,k)个。 

现在，考虑另一种分类计数的方法：将所有的 k+1元子集分成如下n+1类： 
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等式左边的含义：n 元集合中选取 r 元子集，然后在这 r 元子集中再选  k 元子集. 

但是，不同的 r 元子集可能选出相同的k元子集，例如  

         { a, b, c, d, e }  { a, b, c, d }  { b, c, d }  

                                      { b, c, d, e }  { b, c, d }     

因此，需要计算采用等式左边的方法时同一个 k 元子集重复出现的次数,即有多

少个 r 元子集会产生相同的 k元子集。设 k元子集为A,一个r 元子集中除了A的k个

元素外,其他的元素都来自于S-A,共有C(n-k,r-k)种可能。也就是说, C(n-k,r-k)个r 

元子集会产生相同的 k 元子集。所以,等式的左边是C(n,k)的C(n-k,r-k)倍。得证。 

证明：组合分析法 

等式右边C(n,k)的含义是：从n元集S中直接选择不同的k元子集的个数； 
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